- PODDZWIGNICOWY
/HAKOWY/ - SYGNALISTA -

MATERIALY SZKOLENIOWE

‘ BALTIC
&i} OPERATOR

“"

GDANSK - 2023

Opracowanie: Feliks SZWAJKOWSKI




Spis tresci

Osprzet dzwignic




|. OSPRZET DZWIGNIC.

1. Definicje:
Zawiesie — jest to pomocniczy sprzet do dzwignic, ktéry stuzy do podwieszania
lub podtrzymywania podnoszonych i transportowanych tadunkow,
« zawiesie nie jest zwigzane z maszyna,
* zawiesie umieszczone jest miedzy maszyng, a tadunkiem lub na tadunku w celu jego
uchwycenia.

Elementy zawiesi - elementy pomocne przy wykonywaniu lub uzywaniu zawiesi ciegnowych takie
jak: haki, zaciski kabtgkowe, ogniwa zbiorcze, szakle, uchwyty specjalistyczne.

Wspobtczynnik bezpieczenstwa - stosunek obcigzenia gwarantowanego przez producenta, jakie
elementy wyposazenia, osprzet lub maszyna sg w stanie utrzymac, do udzwigu naniesionego
na tym elemencie wyposazenia, osprzecie lub maszynie.

2. Podziatl zawiesi:
Do budowy zawiesi wykorzystuje sie ogromng réznorodnos¢ materiatow i komponentéw.

Podstawowa czes¢ zawiesia (ciegno) wykonane jest z liny stalowej, faricucha lub takich materiatow
jak poliester (PES), poliamid (PA) czy polipropylen (PP).

Podziat zawiesi ze wzgledu na materiat wykorzystany do budowy ciegna:

zawiesia linowe zawiesia lancuchowe
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zawiesia wiokienne:

pasowe wezowe




Podzial zawiesi ze wzgledu na liczbe ciegien:

» Zzawiesia jednociegnowe Y

« Zzawiesia wielociegnowe:
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Podziat zawiesi ze wzgledu na przeznaczenie:

» Zzawiesia ogolnego przeznaczenia:

zawiesia linowe zawiesia tancuchowe
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pasowe wezowe
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zawiesia wiokienne:

« Zzawiesia specjalnego przeznaczenia:

uchwyty samozaciskowe uchwyty szczekowe
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« Zzawiesia specjalnego przeznaczenia:

zawiesia prézniowe zawiesia magnetyczne
i elektromagnetyczne

3. Zawiesia linowe.

Budowa:

Ogniwo zbiorcze

Lina

Hak




Lina - wiotkie ciegno moggce przenosic tylko sity rozciggajgce.

Elementami liny sg skrecone (zawite) srubowo druty (wtdkna) lub splotki ze skreconych uprzednio
drutow (wtdkien), albo liniska ze skreconych uprzednio splotek. Przewaznie wewnatrz znajduje
sie rdzen. Lina moze byc tez splatana lub zszywana, z linisk lub splotek.

Liny moga by¢ wykonane z roznych materiatéw i najczesciej sg to:

 liny widkienne:

widkna naturalne
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lina z konopi lina z sizalu lina z manili lina z baweiny

witdkna sztuczne
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lina z propylenu lina z poliamidu

Zawiesia linowe ogblnego przeznaczenia
z widkien syntetycznych




Liny stalowe - skrecane ze stalowych drutow. Rdzenie wykonane sg z widkien roslinnych
lub z tworzyw sztucznych.

rdzen liny
—— drut rdzeniowy -
centralny splotki

splotka

— drut splotki

liny przeciwzwite - w ktérych druty w splotkach zwite sg w przeciwnym kierunku niz zyty. Liny takie
charakteryzujg sie mniejszg tendencjg do samo rozwijania sie i sg sztywniejsze niz liny wspoétzwite.

liny wspotzwite - w ktérych druty w zytach zawite sg w tym samym kierunku co same zyty. Liny

takie majg tendencje do samo rozwijania sie, lecz sg bardziej elastyczne i majg wiekszg
wytrzymatos¢ na zuzycie zmeczeniowe.




Zawiesia linowe ogoélnego przeznaczenia
zlin stalowych
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4.Zawiesia tancuchowe.

4FK

Ogniwo zbiorcze

Ogniwo pojedyncze

Ciegno
tancuchowe

— Hak

tancuch - ciegno sktadajgce sie z pewnej liczby podobnych do siebie ogniw ztgczonych
ze sobg tak, ze tworzg catos¢, umozliwiajgc jednoczesnie duzg zmiennos¢ ksztattu.

W zastosowaniach technicznych, w szczegdlnosci w budowie maszyn stosuje sie dwa rodzaje
tancuchow:

e lancuchy pierscieniowe (ogniwowe) - poza rzadziej spotykanymi przekiadniami
tancuchowymi stosuje sie we wciggnikach tancuchowych, zawiesiach oraz jako wigzadta do
wigzania ciezkich tadunkow, do czasowego i zgrubnego tgczenia metalowych elementéw, oraz
wielu innych zastosowan.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Przek%C5%82adnia_%C5%82a%C5%84cuchowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przek%C5%82adnia_%C5%82a%C5%84cuchowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wci%C4%85gnik
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zawiesie

lancuchy drabinkowe np. tancuch rowerowy - we wszystkich jego odmianach (sworzniowe,
panwiowe lub tulejowe) stosuje sie przede  wszystkim  jako ciegna
w przektadniach tancuchowych.

Zawiesia tancuchowe ogolnego przeznaczenia
Z ciegien pierscieniowych
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http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81a%C5%84cuch_rowerowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przek%C5%82adnia_%C5%82a%C5%84cuchowa

5. Zawiesia wilokienne.

Zawiesia widkienne sa lekkie, miekkie, elastyczne i niekorodujgce. Temperatura pracy od -40°C
do +100°C. Odporne na dziatanie: wilgoci, olejéow, kwaséw mineralnych, chtodziw i oparéw benzyn.
Podstawowa czes¢ zawiesia (ciegno) wykonane jest np. z poliestru.

zawiesie pasowe zawiesie wezowe

Producenci zawiesi z wtokien sztucznych bardzo czesto okreslajg DOR zawiesia poprzez kolor
zawiesia. Zawiesia mozna stosowa¢ maksymalnie do 15% rozciggniecia.
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6. Uchwyty samozaciskowe /zawiesia specjalnego przeznaczenia/.

Uchwyty samozaciskowe do transportu blach w pozycji pionowej i poziomej zbudowane
sg ze stalowej szczeki i stopy odpowiednio uksztattowanej oraz mimosrodu. Dodatkowo
dla zwiekszenia tarcia powierzchnia mimosrodu posiada naciete zeby. Podczas weryfikacji tego typu
uchwytu nalezy zwrdci¢ uwage na stan powierzchni zewnetrznych, potgczen srubowych, spawanych
oraz zebdéw.
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UBP-0,5 500 0- 16 mm
® \ UPB- | 1000 2-20mm

, . UPB-2 2000 3-32mm
.l UPB -3 3000 3=32 mm
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7. Uchwyty szczekowe /zawiesia specjalnego przeznaczenial.

Uchwyty szczekowe dziatajg na zasadzie dzwigni dwustronnej, podobnie jak nozyce. Podnoszony
tadunek utrzymywany jest sitami tarcia. Powierzchnie dociskowe posiadajg naciete rowki w celu

zwiekszenia tarcia.

Podczas weryfikacji tego typu uchwytu nalezy zwrdci¢c uwage na stan powierzchni zewnetrznych,

potgczen srubowych, spawanych i zebow.
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8. Uchwyty zaczepowe /zawiesia specjalnego przeznaczenial.
Jako uchwytow zaczepowych uzywa sie roznego rodzaju kabtgkow o ksztatcie dostosowanym

do rodzaju przenoszonych przedmiotow.
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Zdj.: C-HAK.
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Zdj.: Transport pospawanych zwijek.
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9. Trawersy /zawiesia specjalnego przeznaczenial.

Trawers lub belka trawersowa — poprzeczna belka oferujgca kilka punktéw podwieszenia, element
urzgdzen podnoszgcych. Znajduje zastosowanie do podnoszenia i transportu elementéw dtugich i
o duzym ciezarze. W szczegolnosci wszedzie tam gdzie podczas transportu element wymaga kilku
punktow podwieszenia o rozstawie uniemozliwiajgcym zastosowanie samych zawiesi
wielociegnowych.

Trawersy wykonywane sg w roznych wersjach, miedzy innymi: przestawne z mozliwoscig regulacji
rozstawu i nieprzestawne bez mozliwosci regulacji rozstawu, do wozkow widtowych oraz rézne
wersje specjalistyczne.

10. Chwytniki prézniowe /zawiesia specjalnego przeznaczenia /.

Prozniowe urzgdzenia podnoszgce dziatajg w oparciu o zasade wytworzenia prozni
— podcis$nienia ssgcego. Przyssawka z duzg sitg jest przyssana do powierzchni.




11.Chwytniki magnetyczne /zawiesia specjalnego przeznaczenial.

Chwytniki magnetyczne wyposazone sg w magnesy state, niewymagajgce zasilanie
elektrycznego, stuzg do transportu ptaskich oraz okragtych elementow ferromagnetycznych
w pozycji poziomej. Charakteryzujg sie zwartg budowg, niewielkg wagg, silnym polem
magnetycznym i tatwg obstuga.

12. Chwytniki elektromagnetyczne /zawiesia specjalnego przeznaczenial.

Chwytniki elektromagnetyczne przeznaczone sg do podnoszenia i przenoszenia materiatdw
ferromagnetycznych: blokéw, odlewdw, zwojow blachy i drutu o osi pionowej oraz ztomu. Chwytnik
usprawnia przetadunek stali w hutach, portach, odlewniach, terminalach przetadunkowych i
ztomowiskach.




13.Szekla - (szakla, szekiel, szakiel) - metalowa klamra w ksztatcie litery "U" lub "Q", tworzgca
zamkniety obwdd, otwierany i zamykany za pomocg $ruby lub sprezynowej zapadki, stuzgca
do fgczenia elementow, np. lin zakonczonych okiem, tancuchéw i ich kombinaciji.

14.Hak - urzadzenie w postaci zakrzywionego preta metalowego stuzgce do zaczepiania, trzymania
lub zawieszania na nim najczesciej tadunkéw. Stanowi wyposazenie najczesciej urzgdzen
dzwignicowych jako element zblocza lub zawiesia.

Sworzen przebadany
awystepowanie

t Wartos¢ granicz.
pekniec

rozwarcia haka

s na ze stali .
ngr:ltzycwnq potro- Punkty pomiarowe
jnie zwita rozwarcia haka

Znaczniki max

Kuta, profilowana
ubytku haka

zapadka

Zamkniecie ksztaitowe,

chroniace przed skrzy-
weniem zapadki
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http://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%BAwignice
http://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%BAwignice
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zblocze
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zawiesie

15.Kosze mogg by¢ uzywane do wykonywania prac uzupetniajgcych, w przypadkach, gdy
do miejsca pracy nie ma dojscia z rusztowania lub innego typu urzadzenia podnosnego,
a wykorzystanie kosza ma charakter dorywczy.

Prace kosz zawieszonego na haku zurawia mogg
odbywa sie tylko w nizej okreslonych warunkach:

+ dobra widocznosc,

* sita wiatru max. 5°B (10,7m/s) ,

* przy temperaturze powietrza nie nizszej
niz -10°C,

* poza bezposrednim sgsiedztwem zbiornikow
i przewodow
z materiatami szkodliwymi dla zdrowia oraz
przewodow wysokiego napiecia,

» uktadu przedmiotow w sgsiedztwie miejsca
wykonywania pracy z koszy niestwarzajgcych
niebezpieczenstwa dla zatogi kosza,

* przy zyciu wytypowanych i dopuszczonych przez
UDT Zurawi do pracy z koszem,

* zuraw podnoszacy musi mie¢ dopuszczalne Czestotliwos¢ kontroli i atestowania
obcigzenie przynajmniej dwa razy wieksze niz kosza do przenoszenia
ciezar kosza z maksymalnym obcigzeniem. o 6 m-cy

16.Pojemnik do transportu betonu.

Transport przy uzyciu pojemnika polega na zatadunku mieszanki w miejscu dostawy
np. bezposrednio z beton wozu i przemieszczeniu go w pionie i poziomie, najczesciej za pomocg
Zurawia wiezowego, w miejsce docelowe. Pojemnik zawieszony jest na haku, za posrednictwem
zawiesia tancuchowego.

Zakres i czestotliwosé kontroli
okresla wytwaérca wyrobu.

|
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17.Pojemniki, kosze, siatki.

Pojemniki, kosze, siatki — przeznaczone sg wylgcznie do przemieszczania  materiatow
dla ktérych sg przeznaczone. Umozliwiajg zabranie jednorazowo wiekszej ilosci tadunkow
drobnicowych.

Czestotliwos¢ kontroli
co 12 m-cy

18. Stojak do podnoszenia butli z gazami technicznymi.

Stosowane wytgczne do przemieszczania butli tlenowych, acetylenowych itp. przy pomocy
urzgdzen dzwigowych. Nie wolno eksploatowac, stojakow, ktore nie posiadajg aktualnego atestu

Czestotliwosé kontroli B
co 12 m-cy '.
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Kazde urzgdzenie zdejmowane z haka dzwignicy powinno posiadac¢ tabliczke znamionowg
na ktérej winny by¢ nastepujgce dane:

. symbol uzytkujacego,

« nrrysunku wykonawczego,
 nr fabryczny,

. dopuszczalne obcigzenie,

« ciezar wtasny,

. data nastepnego badania,
« znak kontroli technicznej.

19.0znakowanie zawiesi.

Oznakowanie osprzetu do podnoszenia (dyrektywa: zat. Nr 1 pkt. 4.3.2; rozporzadzenie: § 108):
* maksymalny udzwig - DOR, WLL, SWL,
* rodzaj materiatu.

Jezeli na osprzecie do podnoszenia nie jest mozliwe umieszczenia oznakowania, informacje
powyzsze powinny by¢é podane na tabliczce lub w inny sposoéb i trwale przymocowane
do osprzetu. Informacje powinny by¢ czytelne i umieszczone w taki sposob, aby nie mogty ulec
zniszczeniu wskutek scierania ani tez obnizy¢ wytrzymatosci osprzetu do podnoszenia.

Cechowanie jest wykonane:
« na odpowiednich tabliczkach,
» wybite na ogniwie zbiorczym zawiesia,
« wybitych na specjalnie wykonanych pierscieniach.
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Producent zawiesi.

Typ zawiesia.

Nr zawiesia.

Dtugos¢ robocza zawiesia.
Srednica liny lub zawiesia.
Znak CE.

DOR - dopuszczalne zawiesie robocze, przy stosowaniu
z katem nachylenia nie wigkszym niz 45° oraz z obwigzaniem.

1
2
3
4
5
6
7

Wszystkie powyzsze informacje muszg znajdowac sie na
nowym zawiesiu.
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Przyktadowa przywieszka zawiesia dwuciegnowego klasy 8, o numerze kodu 6 — nominalna
wielkos¢ zawiesia: ¢ 6mm, dopuszczalnym obcigzeniem roboczym dla zakresu od 0° do 45° kagtow
pracy — 1600kg.oraz dopuszczalnym obcigzeniem roboczym dla zakresu od 45°do 60° kgtow pracy

— 1200Kg.

Przyktadowa etykietka zawiesia pasowego petlowego bezkoncowego wykonanego z poliestru

o dtugosci uzytkowej 6m i dopuszczalnym obcigzeniu roboczym w ukfadzie prostym 2t.
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20. Bezpieczenstwo zawiesi.

1) Ze wzgledu na to, ze zawiesia sg istotnym elementem procesu przenoszenia tadunkéw,
powinny by¢ objete fachowg i systematyczng kontrolg.

2) Musimy dotozy¢ wszelkich staran by wyeliminowac¢ zawiesia wadliwe z dalszego procesu
produkcyjnego.

3) By zapewnic spetnienie tych wymagan, konieczne jest okreslenie kryteridow zuzycia zawiesi
i ich elementow.

4) Istotnym elementem jest zrozumienie podstawowych zasad budowy zawiesi i ich
zastosowanie, co pozwala na prawidtowg ocene stanu tych elementow.

5) Najczesciej to wytworcy podajg kryteria zuzycia dotyczgce wytwarzanych przez nich zawiesi.

6) Rodzaje kontroli zawiesi:
» kontrola biezaca,
» kontrola okresowa,
* badanie okresowe.

Kontrola biezaca - polega na ogledzinach stanu technicznego zawiesia przed rozpoczeciem
kazdej zmiany oraz obserwacji w czasie uzytkowania.

Zadaniem kontroli jest:
+ Sciste przestrzeganie obcigzenia zawiesia wg DOR,
* natychmiastowe wycofanie zawiesia z eksploatacji w przypadku stwierdzenia zuzycia
dyskwalifikujgcego i przekazanie go do kasacji,
+ wycofanie zawiesia z eksploatacji przypadku ujawnienia objawdw zuzycia i przekazanie
do badan okresowych.
Kontrola okresowa — powinna by¢ przeprowadzona co najmniej raz na 3 m-ce.
Kontrola polega a ogledzinach i pomiarach wszystkich elementéw zawiesia i oceny stanu zuzycia.

W zaleznosci od oceny stanu zuzycia zawiesi podczas kontroli okresowej zawiesi nalezy
kwalifikowac¢ nastepujgco:

+ kasacja

» dalsza eksploatacja z pierwotnymi parametrami uzytkowymi.

Na zawiesie nanoszone jest oznakowanie informujgce, ze przeprowadzono kontrole kwartalng.

Instrukcja P35 - 73: ,Instrukcja Eksploatacji Warsztatowych Urzgdzen Podnosnych”
pkt. 22.3.2. nakazuje oznaczac¢ atestowane zawiesia kolorami w nastepujgcy sposob:

01 stycznia +31 marca,
01 kwietnia + 30 czerwca,

261ty 01 lipca + 30 wrzesnia,

01 pazdziernika + 31 grudnia.

20




Badanie okresowe — niezaleznie od badan zawiesia bedgcego w eksploatacji, zawiesie powinno
by¢ poddawane badaniom okresowym, co najmniej raz na dwa lata. Program badan
wg PN — 92/M — 84720.

Badania powinny wykonywane wytgcznie przez upowaznionych pracownikéw / SG - Centralne
Laboratorium/. Na zawiesiach, ktore przeszty badania z wynikiem pozytywnym nalezy wybi¢ date
nastepnego badania (NB MM - RR), oraz numer kontrolny pracownika przeprowadzajgcego
badania.

Osoba kompetentna — osoba wyznaczona, odpowiednio przeszkolona i wykwalifikowana,
majgca wiedze i doswiadczenie praktyczne oraz niezbedna instrukcje umozliwiajgce wykonywanie
badan i kontroli zgodnie z §27 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
30 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy wdrazajgcego wymagania
tzw. dyrektywy ,narzedziowej”.

Przyktady zuzycia zawiesi kwalifikujace do wycofania z eksploatacji.

L |

- Uszkodzony materiaf--

- TN

Uszkodzone ostony petli

-

P

Rozdarcia boczne
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Uszkodzony rdzen

- 4
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NN - PT

Nieczytelna etykieta

‘wewngtrznar net
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Wypetione druty
i wystawienie rdzenia

Fewnym szesciu srednlcom liny’
lub trzech w tym samym miejscu.

Przewezenie lin w dowolnym miejscu

o ponad 10%

aczne-zuzycie liny =
spowodowane wysokim
dociskiem_

Znaczne zuzycie liny
spowodowane scieraniem




Wystawienie
rdzenia

A,

Wystawienie splotek
»Koszyk”

Wystawienie lub pekniecie

G

Znieksztatcone ogniwa

Wygiete ogniwa, Ubytek przekroju
ryzy lub karby elementéw zawiesia
przekroczyt 10%
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21. Skladowanie zawiesi.

Po zakonczeniu pracy hakowy powinien sprawdzi¢ poprzez ogledziny stan techniczny uzywanych
zawiesi — zabrudzone zawiesia oczysci¢, uszkodzone przekazac¢ do kontroli, sprawne zawiesia
zawiesi¢ na wieszakach przeznaczonych na ten cel w pomieszczeniu przeznaczonym do ich
przechowywania.

Ogdlne zasady skltadowania zawiesi:

+ zawiesia tancuchowe i tancuchy do trawers powinny by¢ przechowywane wiszgc
na odpowiednich hakach Iub stojakach - nie wolno przechowywaé ich lezgco
na posadzce!!l,

+ zawiesia widkienne, nalezy sktadowa¢ w miejscach suchych i przewiewnych, z dala
od zrodet ciepta i materiatow zracych,

« przy okienkach, przy ktérych wydawane sg zawiesia wszelkiego rodzaju, powinna
by¢ umieszczona tabliczka podajgca zasady doboru zawiesi w zaleznosci od wielkosci
podnoszonego ciezaru i kgta rozwarcia miedzy zawiesiami.

22.Zabezpieczenie zawiesi.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 maja 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i przebudowie oraz remoncie jednostek ptywajgcych - Dz.U. 2001 nr
73 poz. 770 § 31.2:

W miejscach styku z ostrymi krawedziami zawiesia powinny by¢ chronione podkiadkami
zabezpieczajgcymi liny lub fancuchy przed ewentualnym uszkodzeniem.

Wktadki te majg za zadanie:
« chronié przed uszkodzeniem ciegna
zawiesinowe,

« chronié przy transporcie wrazliwe powierzchnie
i krawedzie przedmiotéw obrabianych

« chronié¢ przed zeslizgnieciem sie pasm
zawiesinowych.




